附件
[bookmark: _GoBack]《南方区域“两个细则”（2020年版）一次调频有关条款修订内容》
（征求意见稿）
一、《南方区域发电厂并网运行管理实施细则》
第三十二条第（一）、（四）、（五）款修改为：
“（一）以一分钟为一个考核时段，系统频率超出一次调频死区期间，实际出力变化量与系统频率偏差数值的正负号相同（高频增出力或低频减出力）或一次调频实际动作的积分电量与理论动作积分电量的比值小于门槛值的计为不合格。其中，实际出力变化量是指相邻一分钟实际出力之差。火电、燃气机组一次调频动作合格的门槛值为70%，即一次调频实际动作的积分电量与理论动作积分电量的比值不小于70%，判动作合格，否则不合格。循环流化床、水煤浆、煤矸石机组适用的门槛值为35%。风电场和光伏电站现阶段仅对功能投入进行考核，暂不进行一次调频动作性能评价。其它类型机组适用的门槛值为60%。

当中东部同步电网（包含广东、广西、贵州及海南四省区）发生频率超过50±0.08Hz大频差扰动时，对接入中东部同步电网的机组开展一次调频专项考核。单次大频差扰动机组一次调频动作合格的门槛值统一设为70%，即大频差扰动下机组一次调频综合性能不小于70%，判动作合格，否则不合格。

定义大频差扰动下机组一次调频综合性能，计算公式如下：



其中：为机组一次调频响应最大出力调整量比值，具体为在频率变化超过一次调频死区下限（或上限）开始至机组一次调频应动作时间内，机组实际最大出力调整量占理论最大出力调整量的百分比。

为机组一次调频响应贡献电量比值，具体为在频率变化超过一次调频死区下限（或上限）开始至机组一次调频应动作时间内，机组一次调频实际贡献电量占理论贡献电量的百分比。
受云南异步联网影响，为确保电网频率稳定，云南电网内部分水电机组调速器参数有所调整，此类机组一次调频考核如下：
......
（四）一次调频合格率以100%为基准，当月合格率每降低0.1个百分点（不含0.1个百分点），每月按机组额定容量×0.5小时的标准进行考核。接入中东部同步电网机组单次大频差一次调频专项考核不合格，每次按机组额定容量×1小时的标准进行考核，大频差一次调频专项考核后不再重复纳入月度合格率考核。
（五）当月一次调频考核电量最大不超过当月装机容量×5小时。”

第五十八条第（三）、（四）、（五）、（六）款修改为：
“（三）机组一次调频死区
火电机组不大于±0.033赫兹，水电机组不大于±0.05赫兹（其中，海南省在联网情况下，不大于±0.2赫兹），核电机组不大于±0.08赫兹。
（四）机组一次调频响应滞后时间
当电网频率变化达到一次调频动作值到机组负荷开始变化所需的时间为一次调频的响应滞后时间，火电、燃气、核电机组应小于3秒；额定水头在50米及以上的水电机组应小于4秒，额定水头在50米以下的水电机组应小于10秒。
（五）机组一次调频稳定时间
机组参与一次调频过程中，在电网频率稳定后，机组负荷达到稳定所需的时间为一次调频稳定时间，其中：
火电、核电机组自频率变化超出一次调频死区开始到发电负荷最后进入偏离稳态偏差±5%范围内，且以后不再出此范围所需时间应不大于60秒，燃机不大于45秒。
水电机组自频率变化超出一次调频死区开始到发电负荷达到稳定，且以后不再越出额定功率±1%范围所需时间不大于45秒。
（6） 机组一次调频的负荷变化幅度
机组参与一次调频的负荷变化幅度可加以限制，限制时应充分考虑机组及电网特点，确保机组及电网的安全，限制幅度应满足以下规定：
1.额定负荷20万千瓦及以下的火电机组，限制幅度不小于机组额定负荷的±10％；
2.额定负荷20万千瓦～50万千瓦的火电机组，限制幅度不小于机组额定负荷的±8％；
3.额定负荷50万千瓦及以上的火电机组，限制幅度不小于机组额定负荷的±6％；
4.水电机组参与一次调频的负荷变化幅度不加以限制（轴流转浆式机组负荷变化幅度可根据机组特性适当限制）;
5.额定负荷50万千瓦及以上的核电机组，限制幅度不小于机组额定负荷的±5％；
6.额定负荷运行的火电机组，应参与一次调频，增负荷方向最大调频负荷幅度不小于机组额定负荷的5%。”

第五十八条最后增加：
“（八）一次调频负荷响应速率
火电机组一次调频的负荷调整幅度应在15秒内达到目标值75%，燃气机组、水电机组一次调频的负荷调整幅度应在15秒内达到目标值90%，核电机组一次调频的负荷调整幅度应在15秒内应达到目标值75%。”

第五十九条第（三）款修改为：
“未达到一次调频性能要求的机组应尽快完善，及时按要求投入。电力调度机构按年度梳理发生一次调频动作不合格的机组清单，组织第三方具有相关资质的试验机构进行针对性核查，发现一次调频性能指标不满足第五十八条规定的的，按照机组额定容量×1小时进行考核，相关核查结果报能源监管机构。”

第一百零一条最后增加：
“为加强一次调频管理，将一次调频考核费用单独进行平衡结算。并网发电厂当月未参与一次调频动作性能评价则不参与当月的一次调频考核费用返还。”
二、《南方区域并网发电厂辅助服务管理实施细则》
第三十条后增加一条，原第三十一条至五十六条序号依次加一：
“第三十一条 对机组一次调频动作合格且实际动作积分电量超过理论动作积分电量70%的部分进行补偿，即机组一次调频超额积分电量月度补偿=超过理论动作积分电量70%的一次调频月度动作积分电量（兆瓦时）×R11（元/兆瓦时）。”
附件1增加广东省、广西区、云南省、贵州省、海南省一次调频积分电量补偿标准。具体调整标准见下表。
表1  南方区域辅助服务补偿调整表
	辅助服务补偿标准类型
	细则中对应的符号
	单位
	广东区
	广西区
	云南省
	贵州省
	海南省

	一次调频超额积分电量补偿标准
	R11
	元/兆瓦时
	150000
	150000
	150000
	150000
	150000


备注：其他未调整的按照原标准执行。
原第四十条修改为：
“各辅助服务品种（含一次调频超额积分电量补偿）单独进行平衡，除有偿调峰品种外，按并网发电厂上网电量比例进行缴纳。其中：省（区）内并网发电厂按其当月上网电量缴纳；同时与多个省级电网企业有购售电合同关系的并网发电厂按其在各省级电网当月落地电量缴纳。并网发电厂当月各辅助服务品种结算费用等于该电厂当月该辅助服务品种补偿费用减去该辅助服务品种应缴纳的辅助服务费用。......”
三、《南方区域风力发电场并网运行及辅助服务管理实施细则》
第二十一条后增加一条，原第二十二条至三十五条序号依次加一：
“第二十二条 风电企业应按照新版《电力系统安全稳定导则》（GB 38755-2019）的要求具备一次调频功能，对未按要求时限投入一次调频功能的，每月按装机容量×1小时的标准进行考核，直至整改结束，其中一次调频功能的整改时限要求如下：
（1）自通知印发执行之后完成整站投产或者投产容量达到整站装机的50%的风电场，自投产后六个月仍未完成一次调频试验并投入一次调频功能的，每月按装机容量×1小时的标准进行考核。
（2）自通知印发执行之前已经完成整站投产或投产容量达到整站装机的50%的风电场，自通知印发执行起十二个月仍未完成一次调频试验并投入一次调频功能的，每月按装机容量×1小时的标准进行考核。”
四、《南方区域光伏电站并网运行及辅助服务管理实施细则（试行）》
第二十一条后增加一条，原第二十二条至三十七条序号依次加一：
“第二十二条 光伏发电企业应按照新版《电力系统安全稳定导则》（GB 38755-2019）的要求具备一次调频功能，对未按要求时限投入一次调频功能的，每月按装机容量×1小时的标准进行考核，直至整改结束，其中一次调频功能的整改时限要求如下：
（1）自通知印发执行之后完成整站投产或者投产容量达到整站装机的50%的光伏电站，自投产后六个月仍未完成一次调频试验并投入一次调频功能的，每月按装机容量×1小时的标准进行考核。
（2）自通知印发执行之前已经完成整站投产或投产容量达到整站装机的50%的光伏电站，自通知印发执行起十二个月仍未完成一次调频试验并投入一次调频功能的，每月按装机容量×1小时的标准进行考核。”
5、 《南方区域电化学储能电站并网运行管理及辅助服务管理实施细则（试行）》
第一条修改为：
“第一条 鼓励发电企业、售电企业、电力用户、储能企业及其他符合国家政策规定的市场主体投资建设储能设施，促进储能电站为电力系统运行提供调频、调峰、调压、黑启动等辅助服务。”

第十七条修改为：
“第十七条 储能电站可按《南方区域并网发电厂辅助服务管理实施细则》参与辅助服务外，还可按以下模式提供辅助服务：独立参与一次调频并获得相应动作积分电量补偿；独立参与自动发电控制（AGC）调频辅助服务市场；与风电、光伏配套建设，促进可再生能源消纳；与用户配套建设，平滑用户用电曲线，减少用电偏差；联合火电等发电企业共同参与辅助服务，提高发电企业AGC调节性能。”

增加第二十二条：
“第二十二条：储能电站应按照新版《电力系统安全稳定导则》（GB 38755-2019）的要求投入一次调频功能，其性能指标包括控制死区、调频限幅、响应时间、调节时间、控制误差和稳定运行时间，相关技术要求如下。
（一）一次调频死区为±0.05Hz。
（二）一次调频有功功率调节量原则上不设置限幅，必要时限幅不小于20%额定功率。
（三）一次调频调差率应设置为0.5%～2%。
（四）响应时间不大于1秒。
（五）有功功率调节精度不超过额定出力的±2％。
（六）一次调频功能不得和AGC功能相互冲突。
储能电站一次调频实际动作的积分电量与理论动作积分电量的比值大于70%，判动作合格，否则不合格。其中，理论动作积分电量按2%调差率计算。一次调频功能投入时间与并网运行时间的百分比统计为一次调频投入率；一定时段内一次调频的动作不合格次数与应动作次数的百分比为一次调频的不合格率，一次调频合格率=1-一次调频不合格率。
储能电站一次调频投入率和月度合格率均达到90%以上，可以通过动作积分电量获得补偿。储能电站一次调频月度补偿=超过理论动作积分电量70%的一次调频月度动作积分电量（兆瓦时）×R11（元/兆瓦时）。
火储联合电厂内储能设备在不影响AGC功能前提下可按照独立储能电站参与一次调频并获得补偿。
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