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广东、广西、海南三省（区）
电力安全生产专项整治三年行动
工作落实情况

一、工作落实要情动态
（一）中国广核集团公司强化专项整治成效，集中资源开展问题攻坚
中广核集团为强化专项整治成效，确保各项行动有序推进和落实落地，在电力安全、交通安全、消防安全、危化品安全、生态环保、网络安全等多个领域采取了专项小组推进和成员公司攻坚相结合的做法，指定具有专业优势的成员公司或部门推动专项行动的落实，专项组织、跟踪、指导、检查三年行动的推动与落实情况，集中资源开展问题攻坚，形成“隐患问题”和“制度措施”两项清单。对于单点散发的突出隐患，采取技术和管理措施加以整治，对于共性、系统性、长期性问题，制定相关制度对其进行规范，实现长效管控，固化整治经验。将三年行动落实情况检查与集团三级检查计划相结合，通过多种途径检查成员公司三年行动执行进展与开展质量，并将检查发现的主要问题、共性问题通过安委会、总经理部月会、三年行动推进专题会等形式予以曝光，引导其他成员公司开展对照自查，将点状问题扩展至整体改进。


（二）超高压公司大力推进作业风险立体防控，强化今冬明春停电检修现场管控
超高压公司积极依托智能化、数字化技术，推进公司级及局级作业监控中心建设，建立作业风险立体防控体系，实现作业风险立体化、源头化、透明化管控，利用建成的作业安全管控及监督可视化平台全面开展中风险以上作业现场监控，利用人工+AI智能行为检测监控人员违章行为，对现场作业进行全方位监管，实现立体防控。针对现场大型检修、隐患整治等施工现场，印发专项安全监督方案，成立管控组织机构，强化安全、进度、质量管控，强化作业现场协调管控，强化停电施工作业期间安全管控。制定发布《今冬明春年度检修及季节性风险防控“保进度、保安全、保质量”三十二项提级管控措施》，从加强年度检修组织、保障现场秩序，做好检修重叠区段和节后复工期的现场安全管控，提级管控临时性检修工作，保障应急响应期间工作有序，强化现场作业风险措施等方面提出十项作业风险提级管控措施，有效管控现场作业和人身风险。
（三）大唐广东分公司强化承包商管理，推行外包队伍一体化管理机制
大唐广东分公司成立工作专班，系统研究治理方法，提高外包队伍管理能力。实行外包队伍一体化管理机制，用一家人、一条心的标准和态度，与公司员工开展同样的安全培训、安全管理、奖惩办法，将外包队伍纳入企业一体化的安全管理体系，从体制机制上确保风险可控在控。按照分类管理、分级管控原则，以帮扶、监督、指导为原则，以提高外包队伍自主管理水平为目的，选派业务能力突出、责任心强的正式员工脱岗担任大型长期外包队伍（超过 10（含）人）挂职副经理；小型长期外包队伍（10 人以下）纳入部门班组统一管理，由正式员工兼任班长。建立外包队伍安全资信评价机制，外包队伍的项目经理、安全员、技术员任命书备案机制，外包队伍和外来人员“正负面清单”和“黑名单”管控机制。
（四）调峰调频公司创新安全管理，不断更新生产运行安全管理技术手段
调峰调频公司创新安全管理，不断更新生产运行安全管理技术手段。一是充分运用“云大物移智链”等创新成果为安全生产服务。制定印发公司《数字发电建设实施工作计划（2021版）》，组建公司集控中心监控系统和数字电厂技术应用工作专班，一体推进集控中心、数字发电建设实施，组织各电厂完成公司集控系统硬件验收和软件功能联合开发，年底前具备发货条件。完成公司设备状态监测系统建设。二是研究制定公司抽水蓄能电站智慧工地建设规划。公司以南宁抽水蓄能项目为载体，从对象、感知、基础应用、高级应用和决策支持五个部分形成架构，研究制定公司抽水蓄能电站智慧工地建设规划。三是开展智慧安全监督管理系统建设。公司成立专班，明确工作职责分工及项目建设目标，建立了沟通协调机制，制定项目建设推进计划。

二、隐患排查及治理情况
2021年1至10月，辖区内电力企业共排查一般隐患79241项（含2020年未整改完成项），整改率97.95%，主要为设备设施事故隐患，落实隐患治理资金共3.63亿元。
电网企业共排查一般隐患4612项，整改率96.47%。一般隐患整改率较高的是深圳供电局（100%）和超高压输电公司（99.25%），其他电网公司整改率均在90%以上。
发电企业共排查一般隐患74629项，整改率97.94%。发电集团中，一般隐患整改率较高的是华能新能源广东分公司、广西水利电力建设集团有限公司、国家能源投资集团有限责任公司海南分公司等13家单位（100%），其他整改率均在80%以上。


























三、典型共性问题
（一）基建人身伤亡事故未得到有效遏制
今年8月份连续发生2起基建人身伤亡事故，暴露出电力建设工程施工管理仍然粗放、监管难度大、施工企业良莠不齐等问题，人员流动性大，赶工期、抢进度、以包代管的现象时有发生，现场安全管理和质量管控缺位的现象普遍存在。
（二）电网安全风险依然复杂严峻
南方区域8大基准风险依然存在，非传统风险日益突出，在电力结构高质量转型、以新能源为主体的新型电力系统建设过程中，南方区域主网架交直流交互影响严重、短路电流大范围超标、大面积停电风险防控能力不足三大安全稳定问题仍然突出，“首台套”设备和新技术应用、单一大用户占比过高，海底电缆安全等安全风险更加凸显，电厂临近效应、共模故障等仍未消除。
（三）安全培训教育落实不到位
部分电力企业未能学深悟透习近平总书记关于安全生产重要论述，未能深入理解国家能源局提出的“安全是技术、安全是管理、安全是文化、安全是责任”的总体思路，对照监管机构督查、企业内部自查发现的问题缺乏从管理机制方面进行思考，且未能结合实际研究制定可操作性强的长效机制。
（四）网络安全防护强度不足
南方区域电力行业仍存在网络安全过度依赖边界防护、纵深防护能力不足、核心控制系统防护强度不高、网络安全管理专业性薄弱等问题。部分电力企业网络安全自查、技术检测、漏洞整改工作较为薄弱，对照派出机构督查发现问题开展举一反三，自查自纠能力不强，没有做到立行立改。
  (五）应急能力建设水平不高
部分电力企业应急管理机制不完善，需要尽快推进应急能力评估、预案修订、内外部评审、发布、备案等相关工作，完成应急评估、预案、演练“三达标”工程。






















2021年10月广东、广西、海南三省（区）
电力建设工程质监工作情况

一、电力建设工程质量监督检查工作开展情况
2021年10月，广东、广西、海南各电力质监机构开展质量监督检查的电力建设工程项目125个，共发现各类问题1818个，已完成整改闭环877个。具体情况如下：
（一）电网工程
	电压等级
	检查项目数
	检查次数
	专家人数（人·工作日）
	问题数量
	已整改数量

	±800千伏
	0
	0
	0
	0
	0

	500千伏
	17
	20
	69
	305
	196

	220千伏
	42
	55
	181
	512
	247

	110千伏
	52
	65
	160
	461
	359

	合计
	111
	140
	410
	1278
	802




（二）电源工程
	工程类别
	检查项目数
	检查次数
	专家人数（人·工作日）
	问题数量
	已整改数量

	燃煤发电
	2
	2
	28
	151
	28

	燃气发电
	2
	2
	32
	146
	0

	核电
	0
	0
	0
	0
	0

	合计
	4
	4
	60
	297
	28




二、电力建设工程质量监督注册情况
2021年10月，广东、广西、海南各电力质监机构新办理电力建设工程项目质监注册31个，其中电网工程28个，电源工程3个。具体情况如下：
（一）电网工程
	电压等级
	500千伏
	220千伏
	110千伏
	合计

	新注册数
	0
	10
	15
	25


	
（二）电源工程
	工程类别
	燃煤发电
	燃气发电
	核电
	合计

	新注册数
	1
	2
	0
	3





三、监管工作动态
（一）南方能源监管局组织召开南方区域西电东送输电通道安全保障工作专题协调会
10月29日，南方能源监管局组织召开南方区域西电东送输电通道安全保障工作专题协调会，推进南方区域电网安全风险联防联控工作任务落实、落地，总结广西西电东送通道安全保障工作专班工作经验、成效，扩展专班平台实现西电东送通道全覆盖，进一步提升西电东送通道运行安全保障水平。会议强调，各专班成员单位要积极应对保障密集通道输电线路运行安全面临的要求和挑战，切实增强责任感和历史使命感，各负其责、齐抓共管，形成工作合力，着力推进树障、山火、外力破坏等难题根本性解决，全力以赴防范电网稳定破坏、大面积停电事故，为保障重要输电通道安全作出新的贡献。
（二）南方能源监管局开展今冬明春电力供应保障暨电力安全生产专项督查
为进一步做好今冬明春能源供应保障工作，推动南方区域电力安全生产形势稳定向好，近日，南方能源监管局会同广东、广西、海南三省（区）电力主管部门开展了今冬明春电力供应保障暨电力安全生产专项督查。督查严格按照“四不两直”工作要求，直奔基层、直插现场，以查阅资料、调阅信息系统、查看现场、谈话问询等多种方式，选取部分有代表性的电力企业和电力建设工程开展重点督查，共督查单位20家，涵盖电网、火电、水电、新能源发电、核电（常规岛部分）企业和电力建设工程。督查组现场反馈了发现的问题，要求有关电力企业举一反三，采取措施彻底整改，并就进一步做好今冬明春电力保供工作和当前安全生产工作提出具体的监管要求。
四、质量监督典型案例及整改情况
（一）广西忻城宿邓低风速试验风电场送出工程
广西中心站在架空输电线路杆塔组立前阶段现场监检时发现，施工单位广西悦捷电力工程有限公司提供的线路路径复测记录，部分转角塔转角实测值与设计值偏差大于1′30″，不符合《电气装置安装工程66kV及以下架空电力线路施工及验收规范》（GB50173-2014）第4.0.2条的规定。目前，上述问题已完成整改。
（二）广西恭城低风速试验风电场项目
广西中心站在商业运行前阶段现场监检时发现，施工单位中国电建集团河南工程有限公司负责施工的4号、5号风机接入控制柜内的外接电缆未挂标识牌、电缆芯线未套线芯号，不符合《风力发电场运行规程》（DL/T666-2012）第6.1.1条、《电气装置安装工程盘、柜及二次回路结线施工及验收规范》（GB50171-2012）第6.0.4条的规定。目前，上述问题已完成整改。
（三）海南大唐万宁燃气电厂工程
海南中心站在1号机组整套启动试运前阶段现场监检时发现，施工单位中国能源建设集团广东火电工程有限公司负责施工的厂用高压变压器铁芯及夹件接地线铜搭接面未搪锡，不符合《电气装置安装工程接地装置施工及验收规范》（GB50169-2016）第4.3.2条和《电气装置安装工程母线装置施工及验收规范》（GB50149-2010）第3.1.8条的规定。目前，上述问题已完成整改。
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2021年10月广东、广西、海南三省（区）
火力发电企业技术监督工作评价情况

一、安全生产总体概况
截止2021年10月10日，共收到95家电厂提交的2021年10月份技术监督简报。
95家电厂中，600MW及以上等级（含28台1000MW机组）煤电机组有75台，200MW等级和300MW等级煤电机组有72台，其他容量等级的煤电机组20台；300MW等级及以上的气电机组有50台套，其他容量等级的气电机组有37台套。现对95家电厂进行技术监督工作评价，性能、经济、环保等主要指标分析详见附件1。
2021年10月，95家电厂安全生产形势总体平稳，非计划停运事件（以下简称“非停”）共发生40次，较上期相比减少6次；限负荷事件（以下简称“限负荷”）共发生55次，较上期相比减少25次。非停及限负荷情况见表1、图1和图2所示。
表1非停情况表
	机组类型
	2021年6月非停次数
	2021年7月非停次数
	2021年8月非停次数
	2021年9月非停次数
	2021年10月非停次数
	环比
(次数)

	煤电机组
	600MW及以上等级
	4
	6
	10
	10
	18
	+8

	
	200MW和300MW等级
	7
	5
	5
	17
	8
	-9

	
	其他容量等级
	0
	2
	3
	6
	3
	-3

	气电机组
	300MW及以上等级
	3
	1
	5
	7
	5
	-2

	
	其他容量等级
	1
	0
	3
	6
	6
	0

	火电机组
	15
	14
	26
	46
	40
	-6
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图1煤电机组非停和限负荷次数对比

[image: ]
图2气电机组非停和限负荷次数对比
10月份的非停次数、限负荷次数较上月下降，各单位需要持续做好发电机组的监控和运维，减少机组非停次数。
据广东调度部门（含深圳）10月份统计，95家电厂中，有2家燃煤电厂合计5台次（万丰1号、万丰2号，谭丰1号、2号、6号机组）因燃煤量供应不足，向调度部门申请机组停运，获批停机备用；有17家燃气机组合计40台次机组因为上游供气商无法提供气源而被迫停机备用，合计等效停运天数144.07天，较9月份等效停运天数104.1天增加约40天。
二、技术监督体系运作评估
总体看，大部分试点电厂均建立了技术监督体系，明确各级监督职责，履行技术监督主体责任，按国家和行业标准开展电力技术监督，技术监督体系运作良好。
通过现场检查和电话询问等方式，对部分试点电厂进行技术监督抽检，情况不一。
其中，展能、白沙等电厂充分发挥技术监督预防作用，强化厂内技术监督保障体系，调动技术监督人员积极性，防微杜渐，举一反三，确保技术监督各项工作落到实处，保障机组运行安全、可靠。悦湾等新厂初步建立起规范的厂内技术监督体系；谭丰、玖茗电厂厂内技术监督体系还须进一步完善；博贺电厂进一步完善技术监督体系，成效明显，机组安全可靠性显著提高。
部分试点电厂的技术监督体系运转不够顺畅，存在执行力偏弱、设备维护不到位的问题。如珠江（2次）、谭丰（2次）等电厂因主要辅助设备维护不到位等原因引起机组非停；海门（10次）、恒益（9次）、恒运（5次）、源和B（5次）、汕头（4次）、小漠（4次）等主力电厂出现因主要辅助设备维护不到位、燃料质量问题等原因引起机组深幅限负荷事件。主力电厂机组可靠性降低，给电力系统稳定运行带来了安全隐患。
三、技术监督安全类指标分析
（一）燃煤电厂
1.600MW及以上等级煤电机组
对600MW及以上等级的75台机组进行安全指标分析，统计期内共发生非停18次、限负荷32次，如图3所示。
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图3  600MW及以上等级煤电机组非停与限负荷次数
非停18次分别如下：
（1）10月20日，柘林3号机组锅炉末级过热器左数第50屏外数第5根（入口侧）TP347与HR3C焊口上方200mm处直管段泄漏，向调度部门申请机组停运检修，获批停机。该屏管是集箱末端第二屏管，又在集箱下部，集箱末端的杂物或者蒸汽携带杂物容易进入该管，卡在入口节流短管处，造成管内蒸汽流量减小，汽流对管壁冷却不足。管子在长期超温状态下工作，金相组织发生变化，在热负荷最大的管段发生爆破。
（2）10月8日，沙角C厂3号机组两台循环水泵同时跳闸，抢合不成功，手动打闸，3号机组解列。循环水泵的润滑冷却水泵出口压力取样管不通畅，存在微小堵塞，造成润滑冷却水泵出口压力低，该出口压力低的状态持续24小时，致使两台循环水泵同时跳闸。
（3）10月29日，珠海A厂1号机组三级再热器左数78号屏迎火面第一根管（#78-1）泄漏。该区域烟气流速和温度相对较高，管屏壁温偏高，管屏有结焦，炉管老化相对严重；且今年煤质变差，高负荷时锅炉煤量和烟气量大幅度增加，造成炉膛出口烟温偏差更加严重，加剧管屏老化，该炉管仅使用6年就老化失效。
（4）10月26日，珠海B厂3号机组因高加出口电动阀预启阀泄漏较大，存在爆裂风险，且无法在线隔离，向调度部门申请机组停运检修，获批停机。经检查，高压给水节流吹蚀导致阀壳底部穿孔，导致高压给水向外泄漏所致。
（5）10月30日，珠海B厂3号机组因“凝汽器真空低低”，机组跳闸。3号机组凝补水箱水位变送器取样管堵塞，凝补水箱水位无法显示实际变化，当凝补水箱水位持续下降至低于“凝补水泵进水口”位置时，含有大量空气的汽水混合物被带入凝汽器，引起凝汽器真空快速下降，导致凝汽器真空低低保护动作。
（6）10月17日，红海湾4号机组上层省煤器B44-2-内1管的外弧面产生泄漏，向调度部门申请机组停运检修，获批停机。经分析，该管材料存在原始缺陷，长期运行后，产生纵向穿透性裂纹，裂纹扩展直至产生泄漏。
（7）10月29日，源和3号机组锅炉再热器保护动作，机组跳闸。经分析，机组汽轮机2号轴承处的高压缸轴封存在蒸汽泄漏缺陷，轴封漏汽会导致该区域温度升高，汽轮机转速传感器（霍尔原理传感器）安装在2号轴承处，当该区域温度超过传感器工作温度，传感器会出现短时测量偏差。汽轮机转速传感器1故障，转速传感器2偶发测量偏差，BRUAN超速保护装置A检测到“转速1/2/3”速两两瞬时偏差大（大于30转/分钟），BRUAN超速保护装置A硬回路动作，切断K1-K4扩展继电器电源，ETS跳闸回路短暂失电，造成汽轮机多个汽阀不同程度关闭，继而导致锅炉再热器保护动作。
（8）10月19日，恒益1号机组汽轮机9Y轴承振动达到125μm，且振动持续增大，为防止缺陷扩大，向调度部门申请机组停运检修，获批停机。
（9）10月22日，国投钦州4号机组触发“给水流量低低”保护，MFT动作，机组跳闸。经检查，运行人员将汽泵转速由3528rpm微调为3568rpm，但误输入3268rpm，操作后未对汽泵转速、给水流量等相关参数进行监视，导致给水流量急剧下降，触发“给水流量低低”保护。
（10）10月27日，华电贵港1号机组末级过热器爆管，向调度部门申请机组停运检修，获批停机。1号机组从并网至升负荷，长达6h维持在140MW以下湿态负荷运行，致使饱和蒸汽携带系统中氧化皮等杂质进入过热器，堆积在末级过热器最内侧56-12弯头处，从而导致短时超温发生爆管。
（11）10月3日，铜鼓1号机组脱硫系统消缺（鼓泡塔与除雾器清理，脱硫烟道腐蚀处理），向调度部门申请机组停运检修，获批停机。
（12）10月3日，铜鼓4号机组2号高调阀泄漏，无法在线处理，向调度部门申请机组停运检修，获批停机。
（13）10月10日，铜鼓6号机组脱硫系统消缺，向调度部门申请机组停运检修，获批停机。
（14）10月20日，铜鼓7号机组脱硫系统消缺、锅炉T23水冷壁裂纹隐患排查，向调度部门申请机组停运检修，获批停机。
（15）10月20日，甲湖湾2号机组15号滑动支架变形、裂纹存在重大安全隐患，向调度部门申请机组停运检修，更换新到货的支吊架备件，获批停机。
（16）10月29日，阳西5号机组检修工作（4A高加两根管子泄漏）未完成，向调度部门申请延期，获批停机。属于第五类非停。
（17）国投钦州1号机组A修工作（7月11日-10月15日，叶片销钉更换）未完成，向调度部门申请延期，获批停机。属于第五类非停。
（18）大唐合山3号机组锅炉过热器泄漏，向调度部门申请机组停运检修（9月24日-10月8日），获批停机。首爆口位于活动链接件与管件焊缝熔合处，爆口左右管段活动链接件部分焊缝存在开裂。
2.200MW等级和300MW等级煤电机组
对200MW等级和300MW等级的72台煤电机组进行安全指标分析，统计期内共发生非停8次、限负荷19次，如图4所示。
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图4  200MW等级和300MW等级煤电机组非停与限负荷次数
非停8次分别如下：
（1）10月9日，茂名6号机组“汽包水位低低”保护动作，机组跳闸。经分析，6号机组就地标识牌错误，现场“四抽逆止门仪用空气进气门”标识牌挂为“二抽逆止门仪用空气进气门”，运行人员在执行工作票安全措施时，误关闭仪用空气阀门，造成四抽至小机供汽逆止阀关闭，致使两台小机汽源中断，两台汽动给水泵转速、给水流量迅速下降，导致“汽包水位低低”保护动作。
（2）10月9日，妈湾4号机组脱硫吸收塔入口管接缝处泄漏，向调度部门申请机组停运检修，获批停机。产生泄漏的原因是玻璃钢管位置地基沉降及玻璃钢结构形式（有接缝）引起的。
（3）10月29日，珠江3号机组锅炉后屏过热器左数第8屏后数（背火面）第3根异种钢焊口破裂泄漏（裂约4/5圈），向调度部门申请机组停运检修，获批停机。此次出现开裂的焊口为异种钢焊口，材质为TP304H+12Cr2MoWVTiB（钢102）异种钢焊接接头，且焊口上部管子母材（钢102）已使用超过25年，材质老化导致产生泄漏。
（4）10月22日，珠江4号机组A、B侧高压主汽门存在内漏情况，向调度部门申请机组停运检修，获批停机。经分析，内漏的原因是：机组长期运行，主汽门大阀碟套筒与导向套之间形成较多的氧化皮引起卡涩；且弹簧长期运行后，性能劣化，弹力变小，导致主汽门关不严。
（5）10月20日，新田4号机组MGGH漏水，烟囱入口温度低，烟囱入口漏水严重，向调度部门申请机组停运检修，获批停机。
（6）9月30日，恒运8号机组处理缺陷（凝汽器铜管泄漏、B二级引风机故障、电除尘出力低），向调度部门申请机组停运检修，获批停机。10月7日恢复并网。
（7）10月29日，恒运9号机组处理缺陷（锅炉掉大渣，捞渣机故障），向调度部门申请机组停运检修，获批停机。
（8）10月7日，大唐合山2号机组C级检修工作未完成，向调度部门申请延期，获批停机。属于第五类非停。
3.其他容量等级煤电机组
对其他容量的20台煤电机组进行安全指标分析，统计期内共发生非停3次、限负荷4次，如图5所示。
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图5  其他容量等级煤电机组非停与限负荷次数
非停3次分别如下：
（1）10月25日，华粤2号机组一次风机电机前轴承异响，且振动大，向调度部门申请机组停运检修，获批停机。
（2）10月20日，东糖乙1号机组给水泵故障，锅炉缺水保护动作，机组跳闸。经检查，发现是给水泵B逆止阀故障，导致B给水泵倒转。
（3）9月29日，东糖乙2号机组屏式过热器泄漏，向调度部门申请机组停运检修，获批停机。经分析，受回厂原煤煤质影响，负荷波动大且灰渣物理特性有改变，冲刷吊屏底部耐磨料，局部耐磨料脱落导致管子超温，产生泄漏。
（二）燃气电厂
1.300MW及以上等级气电机组
对300MW及以上等级的50台气电机组进行安全指标分析。统计期内共发生非停5次，未发生限负荷事件，如图6所示。
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图6  300MW及以上等级气电机组非停与限负荷次数
非停5次分别如下：
（1）10月25日，黄埔2号机组排气温度热电偶异常保护，机组快速停机。经检查，燃机排气温度第8支元件头部断裂，触发108B、C测点均故障（A测点备用），导致燃机保护顺控停运。
（2）10月8日，崖门2机组燃机发出“组燃机发出fault-step to spinning reserve”报警，燃机触发RB，机组快速停机。初步分析认为，压气机排气压力变送器故障导致机组跳闸的可能性较大。
（3）10月25日，展能2号机组D修，孔探检查发现压气机叶片损伤，向调度部门申请延长检修时间，获批。经检查，压气机R17级动叶轴向窜动，与S17级静叶发生动静碰磨，导致叶片受损。
（4）10月9日，钰海2号机组燃机排气“差压高”保护动作，机组跳闸。经检查，2号锅炉气候挡板门电动执行机构接线盒进雨水，电动执行控制关阀回路因泡水形成通路，锅炉气候挡板门动作关闭，导致2号燃机排气差压高。
（5）10月26日，钰海1号机组燃机转速“坏质量”保护动作，机组跳闸。经检查，52号控制器总线通讯PDP卡件内部参数的Watchdog Timeout（看门狗时间超时）设置过大，导致总线A、B两路总线通讯冗余切换失败，造成燃机转速等参数“坏质量”。
2.其他容量等级气电机组
对其他等级的37台气电机组进行安全指标分析，统计期内共发生非停6次，未发生限负荷事件，如图7所示。
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图7其他容量等级气电机组非停与限负荷次数
非停6次分别如下：
（1）10月5日，立沙岛1-2号机组天然气阀门压缩空气软管破裂，向调度部门申请机组停运检修，获批停机。经检查分析，软管断裂位置的环境有约200℃高温，同时管内带有燃烧室反吹回的高压高温气体，管道受高温膨胀，在长年运行中发生锈蚀、老化以及金属疲劳，致使软管壁锈蚀点破裂，高温高压气体冲出，将软管撕裂。更换软管后，机组恢复备用状态。
（2）10月4日，洪湾4-5机组控制卡件故障，机组跳闸。燃机多次出现L3PPRO-1D5AZ 卡件故障报警，且陆续出现“L46D-ALM（蓄电池125VDC接地故障）”、“L63HLT-ALM（控制油压力低跳闸）”、“L63HGL-ALM（气体燃料阀控制油压力低）”等报警。更换相关控制卡件，且完成相关抗干扰试验，机组恢复正常运行。
（3）10月14日，樟洋1-2机组燃机的励磁机旋转二极管故障报警，燃机发电机出口开关跳闸，燃机空载满速，手动停燃机和汽机。经检查，励磁控制器采样板内发电机出口电压回路保险熔断，导致励磁系统收到的三相电压信号缺相，经旋转二极管故障回路检测，误判为旋转二极管故障。
（4）10月25日，丰达1号机组燃机进气室空气滤已超期服役8个月（运行时间超期2178h），拟更换空气滤，向调度部门申请机组停运检修，获批停机。
（5）10月30日，南山3-4号机组发“L86CB1防喘阀位置故障”报警，MK VIe主画面4个防喘阀位置开关均显示在开位。向调度部门申请机组停运检修，获批停机。经分析，燃机防喘阀控制电磁阀20CB卡涩。
（6）10月8日，南山1-2号机组发出“气体小间通风故障遮断”报警，触发L4VLFLT逻辑动作，1号燃机跳闸。初步判断，受台风“狮子山”暴雨大风影响，燃气小间风压开关63VL-4L、5L误动作，触发L4VLFLT逻辑动作。
四、发电企业需要关注及解决的问题
（一）综合专业
2021年10月共发生40次非停，以发电企业归属为统计口径，央属企业的机组共发生13次非停，广东省属企业的机组共发生8次非停，广东地方电厂的机组共发生19次非停，广西自治区属企业的机组共发生0次非停，非停情况见表2。
表2 以发电企业归属为统计口径的非停情况
	
	2021年9月
非停的机组
	2021年10月
非停的机组
	当月出现两次非停的
发电企业
	连续两个月出现非停的
发电企业

	央属
企业
	柘林3号、雄州1号（2次）、福新1号、福新2号（2次）、横门4号
	柘林3号、铜鼓1号、铜鼓4号、铜鼓6号、铜鼓7号、大唐合山3号、国投钦州1号、国投钦州4号、华电贵港1号、大唐合山2号、钰海1号、钰海2号、立沙岛1-2号
	铜鼓电厂、大唐合山电厂、国投钦州电厂、钰海电厂
	柘林电厂

	广东省属企业
	粤海1号、沙角C2号、沙角C3号、靖海4号（2次）、红海湾3号、韶关2号、茂名5号、茂名6号、云浮3号、云浮4号、云浮5号、黄埔2号
	沙角C3号、珠海A1号、珠海B3号（2次）、红海湾4号、茂名6号、黄埔2号、崖门2号
	珠海B电厂
	沙角C电厂、红海湾电厂、茂名电厂、黄埔电厂

	广东地方电厂
	甲湖湾2号（2次）、德胜2号、新田2号、新田3号、新田4号、荷树园1号、华粤1号（2次）、华粤2号、南山1-2号、美视9-10号、美视5-6号、恒益2号、妈湾2号、妈湾5号、妈湾6号、珠江2号、珠江4号、中新2号（2次）、能东1号、能东3号、洪湾4-5号、洪湾6-7号、高埗3-4号
	源和3号、恒益1号、甲湖湾2号、阳西5号、妈湾4号、珠江3号、珠江4号、恒运8号、恒运9号、新田4号、华粤2号、东糖乙1号、东糖乙2号、展能2号、洪湾4-5号、樟洋1-2号、丰达1号、南山1-2号、南山3-4号
	珠江电厂、恒运电厂、东糖乙电厂、南山电厂
	恒益电厂、甲湖湾电厂、妈湾电厂、新田电厂、珠江电厂、洪湾电厂、华粤电厂、南山电厂

	广西区属企业
	
	
	
	

	合计
	46次非停
	40次非停
	
	


10月份，电厂发生3次因人为操作失误引起的非停（国投钦州4号机组运行参数调整失误、茂名6号机组就地标识牌错误挂牌、钰海1号机组通讯卡件参数设置失误），随着社会用电负荷维持紧张状态，机组必须长周期高负荷运行，对机组可靠性提出了更高的要求。各电厂应强化管理，持续做好发电机组的监控和运维，减少机组非停次数，保障机组可靠运行，保障电力安全稳定供应。
（二）金属专业
10月份，“四管泄漏”持续高发。各电厂应严格控制锅炉主蒸汽及再热蒸汽温度压力、受热面壁温等参数，并做好超温超压记录，对超温超压幅度、时间、次数及累计时间进行统计分析，研究制定针对性措施解决超温超压问题；应坚持“逢停必查”的原则，充分利用每次停炉检修机会，根据相关标准、设备运行状况及相同机组存在的问题制订检测检查计划，尽可能消除隐患。
（三）锅炉专业
锅炉专业在统计有效的136台燃煤机组中（除停炉、未参与调峰等机组外），平均调峰深度为46.01%，稍低于9月份47.21%的平均调峰深度。
[bookmark: _Hlk69290346]调峰能力较好的电厂主要有：阳西6号机组为28.4%。调峰能力较差的电厂主要有：华粤电厂两台60MW机组，因机组容量特别小且为掺烧生物质的CFB锅炉，调峰深度为84%。
调峰深度与地区电负荷的需求、机组大小和类型、设计最低稳燃负荷等因素有关。
五、工作要求
（一）严肃对待非计划停运和限负荷频发情况
各发电企业对近期发生的发电机组非计划停运和限负荷要进行再分析、再整改，查清管理责任，查明技术问题，不断强化反事故措施的刚性执行，避免同类型事件重复发生。要严格按照“四不放过”的原则，对非计划停运相关责任单位、责任人员实施问责追究，切实增强各级人员抓实安全生产的责任感、紧迫感。
（二）高度重视安全风险隐患排查治理
各发电企业要严格落实风险管控和隐患排查治理双重预防机制，要针对当前电力供应紧张形势下机组连续高负荷运行可能累积的风险隐患，加大查治力度、广度和深度，全面辨识各类安全风险，落实有效管控措施，及时发现并消除缺陷隐患，确保发电机组设备处于良好工况。
（三）加强机组运行维护管理
各发电企业要加强机组关键设备的巡查和运行维护，强化技术监督的刚性执行，全面分析评估设备状态，科学安排消缺检修计划，全力做好燃料供应储备，确保设备安全可靠运行，保障系统安全稳定运行和电力可靠供应。


附件1
技术监督主要指标分析
（性能类、经济类、环保类等）
一、燃煤电厂
（一）600MW及以上等级机组
1.性能指标分析
（1）机组振动
统计期内，600MW及以上等级煤电机组共75台，除部分机组处于检修或备用外，以66台机组数据作为基数分析汽轮机振动安全指标趋势，如图1所示。
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图1  600MW及以上等级煤电机组振动数据
数据显示，共有6台汽轮机的振动幅值超过125μm。阳西电厂2号机组9号瓦、铜鼓4号机组2号瓦的轴振幅值长期处于高位，存在较大的安全隐患。珠海A厂2号机组、珠海B厂3号机组振动有所增加，应尽快查明原因。恒益1号机组9号瓦轴振有持续爬升趋势，10月19日，恒益电厂向调度部门申请机组停运检修，获批停机。
机组振动幅值高的电厂应当将振动优化作为专项整改工作，以提高机组运行可靠性。
（2）轴向位移
本期统计600MW及以上等级煤电机组共75台，除部分机组停机检修或备用外，数据有效的有66台，如图2所示。
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图2  600MW及以上等级煤电机组轴向位移
数据显示，试点电厂各机组轴向位移正常。
（3）轴瓦最高温度
本期统计600MW及以上等级煤电机组共75台，除部分机组停机检修或备用外，数据有效的有66台，如图3所示。
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图3  600MW及以上等级煤电机组最高瓦温
数据显示，试点电厂各机组轴瓦最高温度正常。
2.经济指标分析
（1）直接厂用电率
本期统计的600MW及以上等级煤电机组共75台，除部分机组处于检修或备用外，数据有效的有66台，如图4所示。
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图4  直接厂用电率
66台机组直接厂用电率介于3.17%～8.69%之间，平均值为5.22%，较上月份厂用电率平均值5.15%升高0.07个百分点。博贺2号机组（在运机组）提供的直接厂用电率为40.92%，明显与实际不符，博贺电厂应核对该数据。
有14台机组的直接厂用电率超过6%，如果配置汽动给水泵，则需要进行系统的运行方式优化调整及节能诊断。
（2）发电煤耗
本期统计的600MW及以上等级煤电机组共75台，除部分机组处于检修或备用外，数据有效的有66台，如图5所示。
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图5  发电煤耗
数据显示，发电煤耗介于273～317g/kWh之间。23台机组的发电煤耗超过了300g/kWh，明显超过设计值或者行业平均值，需要进行技术改造或系统的运行方式优化调整及节能诊断。
3.环保指标分析
本期统计的600MW及以上等级煤电机组共75台，数据有效的有68台。
68台机组中，有9台机组存在环保指标超标，超标次数合计61台次，累计超标时间共计2173min。与2021年9月份数据（74台次、3485min）相比，超标次数和累计超标时间均明显减少，具体超标情况如图6所示。
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图6  环保指标分析
个别机组出现了多次、长时间的超标，如博贺1号机组超标次数为40次，超标时间为551 min。
机组超标的电厂应针对超标情况进行综合整治，尽量减少超标次数及时间。
（二）200MW级和300MW级煤电机组
1.性能指标分析
（1）机组振动
本期统计的200MW和300MW等级煤电机组共72台，除部分机组停机检修或备用外，数据有效的有66台，如图7所示。
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图7  200MW和300MW等级煤电机组振动数据
数据显示，有6台机组振动幅值超过125μm。
荷树园3、4号机组及珠江电厂2号机组部分轴振幅值长期偏大，需加强监视后续变化情况。汕头1号机组1X测点幅值相比于9月数据有显著的恶化现象，且距离振动保护裕量很小，需尽快查明原因。
（2）轴向位移
本期统计的200MW和300MW等级煤电机组共72台，除部分机组停机检修或备用外，数据有效的有66台机组，如图8所示。
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图8  200MW等级和300MW等级煤电机组轴向位移
数据显示，茂名5号机轴向位移偏大，其余各机组轴向位移正常。
（3）轴瓦最高温度
本期统计的200MW和300MW等级煤电机组共72台，除部分机组停机检修或备用外，数据有效的有66台机组，如图9所示。
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图9  200MW等级和300MW等级煤电机组轴瓦最高温度
数据显示，试点电厂各机组轴瓦最高温度正常。
2.经济指标分析
（1）热电比
本期统计的200MW和300MW等级煤电机组共72台，在运供热机组35台，在运供热机组的热电比为0.2～93.35%，如图10所示。
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图10  200MW和300MW等级煤电机组热电比
恒运9号机组10月提供的热电比为552.86%，而恒运6、7、8号机组10月提供的热电比分别为：57.96%、45.24%、54.63%，且恒运9号机组9月提供的热电比为44.53%。明显看出，恒运9号机组10月提供的热电比与实际不符，恒运电厂应核对该数据。
（2）直接厂用电率
本期统计的200MW和300MW等级煤电机组共72台，除部分机组停机检修或备用外，数据有效的有66台机组，如图11所示。
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图11  直接厂用电率
66台机组直接厂用电率介于3.87～11.12%之间，平均值为6.40%，较上月平均值6.41%降低0.01个百分点。
有9台机组直接厂用电率超过8%，厂用电率高的机组需及时进行辅机运行方式优化。
（3）发电煤耗
本期统计的200MW和300MW等级煤电机组共72台，除部分机组停机检修或备用外，数据有效的有66台机组，如图12所示。
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图12  发电煤耗
66台机组发电煤耗介于271～332g/kWh之间，供热量对发电煤耗影响很大。
3.环保指标分析
本期统计200MW和300MW等级煤电机组共72台，数据有效的有68台。
68台机组中，有11台机组存在环保指标超标，超标次数合计17台次，累计超标时间共计1260 min。与2021年9月份数据（38台次、2460min）相比，超标次数和累计超标时间均明显减少，具体超标情况如图13所示。
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图13  环保指标分析
机组超标的电厂应针对超标情况进行综合整治，尽量减少超标次数及时间。
（三）其他容量等级煤电机组
1.性能指标分析
（1）轴向位移
本期统计的其他容量等级煤电机组共20台，数据有效的有18台机组（双水6号机组和东糖乙2号机组停机），如图14所示。
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图14  其他煤电机组轴向位移
数据显示，双水5号机轴向位移数值为“-1”，该数据偏大，需查找原因。其余各机组轴向位移正常。
（2）轴瓦最高温度
本期统计的其他容量等级煤电机组共20台，数据有效的有18台（双水6号机组和东糖乙2号机组停机），如图15所示。
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图15  其他煤电机组最高瓦温
数据显示，试点电厂各机组轴瓦最高温度正常。
2.经济指标分析
（1）热电比
本期统计的其他容量等级煤电机组20台，在运的供热机组有10台，10台机组热电比为24.35～237%，如图16所示。
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图16  热电比
（2）直接厂用电率
本期统计的其他容量等级煤电机组共20台，数据有效的有18台，如图17所示。
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图17  直接厂用电率
直接厂用电率为6.76～24.64%。直接厂用电率高的机组，需要及时进行辅机运行方式优化。
（3）发电煤耗
本期统计的其他容量等级煤电机组共20台，数据有效的有18台机组，如图18所示。
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图18  发电煤耗
发电煤耗介于229～433g/kWh之间，供热量对发电煤耗影响很大。
3.环保指标分析
其他容量等级煤电机组共20台，数据有效的有17台。
17台机组中，有12台机组存在环保指标超标，超标次数合计58台次，累计超标时间共计3468min，与2021年9月份数据（27台次、1620 min）相比，超标次数和累计超标时间均大幅增加，如图19所示。
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图19  环保指标分析
个别机组出现了多次、长时间的超标，如定能2号机组超标次数为13次，超标时间为768 min。机组环保指标超标的电厂应针对超标情况进行综合整治，尽量减少超标次数及时间。
二、燃气电厂
（一）300MW及以上等级气电机组
1.性能指标分析
（1）机组振动
本期统计的运行中的300MW及以上等级燃气蒸汽联合循环机组共50台，除两台机组停机检修或备用外，数据有效的有45台，如图20所示。
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图20  300MW以上等级气电机组振动
数据显示，试点电厂各机组轴系轴振幅值均在合格范围内，运行状态下的轴振幅值低于125微米。
（2）轴瓦最高温度
本期统计的300MW及以上等级燃机共50台，除部分机组停机检修或备用外，数据有效的有45台，如图21所示。
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图21  300MW以上等级气电机组最高瓦温
数据显示，福新1号机组数据填报有误，其余试点电厂各机组轴瓦最高温度正常。
（3）高压缸上下缸温差
本期统计的300MW及以上等级燃机共50台，除部分机组停机或备用、部分机组无此测点外，数据有效的有42台，如图22所示。
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图22  300MW以上等级气电机组高压缸上下缸温差
数据显示，试点电厂各机组高压缸上下缸温差正常。
（4）中压缸上下缸温差
本期统计的300MW及以上等级燃机共50台，数据有效的有44台，如图23所示。
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图23  300MW以上等级气电机组中压缸上下缸温差
崖门2号机组中压缸上下缸温差达到46℃左右，该数据偏大较多，有可能会影响机组启动。崖门电厂应检查数据，查找原因，同时应准备相应的应急措施与预案。
2.经济指标分析
（1）直接厂用电率
本期统计的燃气电厂300MW以上等级机组共50台，除一台机组处于检修或停机备用状态外，数据有效的有45台，如图24所示。
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图24  直接厂用电率
数据显示，直接厂用电率为1.19～5.28%。
（2）联合循环热耗率
本期统计的燃气电厂300MW以上等级机组50台，数据有效的有45台，如图25所示。
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图25  联合循环热耗率
燃气蒸汽联合循环机组热耗率介于5871～11023kJ/kWh之间。玖铭1号、2号机组与悦湾1号、2号机组的燃机联合循环热耗率最高，可能是报送燃机部分的热耗率，应按整套燃气-蒸汽联合循环报送。
3.环保指标分析
本期统计的燃气电厂300MW以上等级机组50台，数据有效的有46台，如图26所示。
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图26  环保指标分析
烟气氮氧化物排放浓度最大值在10.2～49.0mg/Nm3，全部满足小于50 mg/Nm3的标准要求。
（二）其他容量等级气电机组
1.性能指标分析
（1）机组振动
本统计期内其他容量等级机组共37台，数据有效的有36台机组，如图27所示。

图27  其他容量等级气电机组振动
数据显示，仅福华德6-7机组轴振幅值略超报警值，其余机组振动幅值均在合格范围内。
（2）轴瓦最高温度
本统计期内其他容量等级机组共37台，数据有效的有36台（高埗3-4号机组调停），如图28所示。
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图28  其他容量等级气电机组最高瓦温
数据显示，各试点电厂机组轴瓦最高温度正常。
（3）高压缸上下缸温差
本统计期内其他容量等级机组共37台，除部分机组处于检修或停机备用状态、部分机组无该测点外，数据有效的有28台，如图29所示。
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图29  其他容量等级气电机组高压缸上下缸温差
数据显示，樟洋3-4号机存在较大的负偏差为-26.7℃，该数据偏大较多，樟洋电厂应检查数据，查找原因。其余各试点电厂机组高压缸上下缸温差正常。
（4）中压缸上下缸温差
该容量等级的大部分气电机组只有一个汽缸，即无中压缸。除部分机组处于检修或停机备用状态、部分机组未填报数据外，数据有效的有9台，如图30所示。
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图30  其他容量等级气电机组中压缸上下缸温差
数据显示，各试点电厂机组中压缸上下缸温差正常。
2.经济指标分析
（1）直接厂用电率
本统计期内其他容量等级机组共37台，数据有效的有36台，如图31所示。
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图31  直接厂用电率
直接厂用电率为1.76～5.78%。直接厂用电率偏高的机组，需要及时进行辅机运行方式优化。
（2）联合循环热耗率
本统计期内其他容量等级机组共37台，数据有效的有36台，如图32所示。
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图32  联合循环热耗率
数据显示，以上机组联合循环热耗率介于7065～13819kJ/kWh之间。
3.环保指标分析
其他容量等级机组共37台，数据有效的有36台，如图33所示。
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图33  环保指标分析
烟气氮氧化物排放浓度最大值在7.7～46.3mg/Nm3，全部满足小于50 mg/Nm3的标准要求。
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电网企业整改率	1月	2月	3月	4月	5月	6月	7月	8月	9月	10月	0.82940000000000003	0.93770000000000064	0.93240000000000001	0.94820000000000004	0.96333126165320104	0.95899050000000063	0.95662650000000005	0.96363170000000065	0.96274038461539124	0.96230989640732356	发电企业整改率	1月	2月	3月	4月	5月	6月	7月	8月	9月	10月	0.97710000000000063	0.90360000000000062	0.94570000000000065	0.96580000000000465	0.96871550000000062	0.97044733158527763	0.97073119740762004	0.9752322999999995	0.97476578098602396	0.98053035683179457	



电网工程
检查次数（次）	
±800千伏	500千伏	220千伏	110千伏	0	20	55	65	问题数量（项）	
±800千伏	500千伏	220千伏	110千伏	0	305	512	461	整改完成率（%）	
±800千伏	500千伏	220千伏	110千伏	0	65	49	78	


电源工程
检查次数（次）	
燃煤发电	燃气发电	核电	2	2	0	问题数量（项）	
燃煤发电	燃气发电	核电	151	146	0	整改完成率（%）	
燃煤发电	燃气发电	核电	19	0	0	


电网新注册数

500千伏	220千伏	110千伏	0	10	15	#REF!	

电源新注册数
1
2
0
燃煤发电	燃气发电	核电	1	2	0	#REF!	

其它容量等级机组振动数据
江南新能源1	江南新能源2	海南南山1-3	海南南山2-4	立沙岛1-2	立沙岛3-4	洪湾4-5	洪湾6-7	樟洋1-2	樟洋3-4	丰达1	丰达2	南朗1-2	南朗3-4	高埗1-2	南山1-2	南山3-4	南山10-11	永安1-2	虎门3-7	美视9-10	美视5-6	福能4-5	福能6-7	钰湖1	钰湖2	宝昌7	福华德6-7	福华德8-9	协鑫1-2	协鑫3-4	宝昌5	中海海南11-13	中海海南12-14	民众1-2	民众3-4	6.1199999999999966	15.5	120	57	118	97.4	104	116	83.210000000000022	76.86999999999999	71.900000000000006	76.3	90	77.7	98	79.2	69	79	93	84	57.1	14.4	79.900000000000006	89	90	88	119	128.52000000000001	106.02	120	120	96.2	113	88.3	59.3	56.7	
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